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|. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztalcenia

I-go stopnia inzynierskie

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma prowadzenia studiow

Stacjonarne

Przedmiot/kod Nauka o materiatach nr1/ NoM1-M
Rok studiow Pierwszy
Semestr Pierwszy
Liczba godzin Wyktad 30, ¢wiczenia 15godz
Liczba punktow ECTS 4/1
Prowadzacy przedmiot dr inz. Eugeniusz Krysiak
mgr inz. Waldemar Niemczyk
Wymagania wstgpne w Ma wiedze w zakresie chemii i fizyki ciata statego niezb¢dng do

zakresie wiedzy,
umieje¢tnosci, kompetenc;ji
personalnych i spotecznych

zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w budowie maszyn

Cel(cele) przedmiotu Zapoznanie studentéw z gldownymi zagadnieniami dotyczacymi
struktury 1 mikrostruktury stopéw metali, metodami obserwacji
mikroskopowych, badan twardosci, interpretacji podwojnych
uktadow rownowagi fazowej i rozumienia procesow krystalizacji.

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole Potwierdzenie osiggnigcia efektow uczenia si¢ Odniesienie

efektow uczenia do efektow

si¢ uczenia si¢ dla

kierunku
Wyklad
NoMI1-M_ WOl | Posiada wiedz¢ w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i
efekty uczenia si¢) oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy| MIA_KO08
w odniesieniu do przedmiotu

NoMI1-M_ W02 | Ma wiedze z zakresu nauki o materiatach obejmujaca MIA W06
materiaty techniczne naturalne i1 inzynierskie (porownanie ich
struktury, wlasciwosci 1 zastosowania), zasady doboru
materiatow inzynierskich w budowie maszyn




NoMI1-M_U01

uzasadnia¢ opinie.

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz MIA U0l
innych wtasciwie dobranych zrodet (takze w j. angielskim) w
zakresie mechaniki i budowy maszyn oraz innych zagadnien
inzynierskich i technicznych zgodnych z kierunkiem studiow;
potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i

inspirowac 1 organizowac proces uczenia si¢ innych osob.

NoM1-M_UO02 | Potrafi zgodnie z podang tematyka zaprojektowac proces M1A U10
badania materiatow, typowy dla budowy maszyn, uzywajac
wlasciwych metod, technik i narzedzi.

NoM1-M _KOI | Rozumie potrzebe¢ uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi MIA KOl

III. TRESCI KSZTALCENIA

Symbol

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do
efektow uczenia si¢
przedmiotu

TK 01

Omoéwienie przedmiotu: zapoznanie studentow z kartg opisu
przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia si¢ przewidzianymi
dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu
realizowanymi w trakcie zaj¢¢. Zapoznanie z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu

NoM1-M W01

TK 02

Budowa-wlasciwosci-otrzymywanie-zastosowanie materialow.
Powstanie 1 rozwo0j inzynierii materiatowej, materiat-definicja,
podzial materiatdéw: naturalne i syntetyczne; materialy
inzynierskie, tworzywa metaliczne, polimery 1 materiaty
ceramiczne, znaczenie poszczegolnych grup w rozwoju
cywilizacji, spojrzenie na materialty w makro, mikro i nanoskali
(nanomaterialy) Defekty budowy krystalicznej i ich wptyw na
wlasciwosci metali. Odksztatcenie sprezyste, odksztatcenie
plastyczne, rekrystalizacja. Budowa stop6w metali. Badania
wlasciwosci materialow. Teoria stopow. Roztwory state, fazy
mi¢dzymetaliczne i migdzywezlowe. Uklad rownowagi zelazo—
wegiel 1 zelazo-cementyt. Przemiany zachodzace w stopach
zelaza podczas chtodzenia i nagrzewania, wykresy CTP(Czas-
Temperatura-Przemiana)

NoMI-M_W02
NoM1-M_KO1

TK_03

Obrobka cieplna zwykta: operacje wyzarzania, hartowanie
objetosciowe 1 jego odmiany, hartowanie powierzchniowe,
odpuszczanie stali, utwardzanie wydzieleniowe, hartownos¢
1 utwardzalnos$¢ stali. Wybrane procesy obrébki cieplno-
chemicznej: naweglanie, azotowanie, we¢gloazotowanie,
borowanie, chromowanie, tytanowanie, aluminiowanie. Stopy
zelaza z weglem: stale niestopowe, staliwa, Zeliwa. Rola
pierwiastkow stopowych w stalach.

NoMI1-M_W02
NoM1-M_KO1

TK 04

Stale stopowe: podzial, zastosowanie, obrdbka cieplna,
wlasciwosci mechaniczne 1 technologiczne.Stale specjalne:
nierdzewne, kwasoodporne, do pracy przy podwyzszonych
temperaturach, zaroodporne i zarowytrzymate. Metale lekkie i

NoMI-M_W02
NoM1-M_KO1




ich stopy, metale ci¢zkie i ich stopy, metale trudnotopliwe i
ich stopy.
TK 05 Doboér materialow konstrukcyjnych na elementy maszyn NoMI-M W02
NoM1-M K01
Cwiczenia seminaryjne
TK 06 Sposéb wyznaczania plaszczyzn 1 kierunkow NoMI1-M_UO1
krystalograficznych. Interpretacja wykreséw uzyskanych NoMI-M U02
podczas statycznej proby rozciggania — wyznaczanie stalych | NoM1-M_KO1
materialowych
TK 07 Analiza 1 interpretacja wykresow CTP dla materiatu NoMI1-M_UO1
inzynierskiego NoMI-M U02
NoM1-M K01
TK 08 Dobor technologi hartowania dla materialu inzynierskiego NoM1-M U0l
NoM1-M _U02
NoM1-M K01
TK 09 Dobor technologii naweglania dla materialu inzynierskiego NoMI-M U0l
NoM1-M _U02
NoM1-M K01
TK 10 Dobér metody badania twardos$ci materialow inzynierskich NoMI1-M_UO1
NoM1-M _U02
NoM1-M K01
TK 11 Metoda badania udarno$ci materialdw inzynierskich NoM1-M U0l
NoM1-M _U02
NoM1-M K01
TK 12 Technika badania mikroskopowego zgladow NoMI1-M_UO1
metalograficznych nie trawionych i trawionych, obserwacje NoMI-M U02
struktur metalograficznych stali po r6znych rodzajach obrobki | NoM1-M KO1
cieplnej i cieplno-chemiczne;j.
IV. LITERATURA PRZEDMIOTU
Podstawowa 1.Ashby M, Shercliff H, Cebon D. InZynieria materiatowa t2 Wydawnictwo
Galaktyka 2011
2.Blicharski M. Inzynieria materialowa, WNPWN 2020
3.Dobrzanski L. Materiaty inzynierskie i1 projektowanie materiatlowe.
Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT,2006;
4.Luty W Poradnik Inzyniera ,,Obrobka cieplna stopoéw zelaza” WNT,
Warszawa, 1997,
5.Skrzypek S. Przybytowicz K. Inzynieria metali i technologie
materialowe WNPWN 2019
Uzupehiajaca 1.Kubicki W. Materialoznawstwo. Tom 1 1 2 Podstawowe
materiaty stosowane w technice Wydawnictwo AGH 2012
V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu Symbol tresci | Forma realizacji Typ oceniania Metody oceny
uczenia si¢ dla ksztatcenia tresci ksztatcenia
przedmiotu realizowanych
w trakcie zaje¢
NoM1-M WOl TK 01 Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie ustne
NoM1-M W02 TK 02,TK 03 | Wyktad Podsumowujaca | Zaliczenie pisemne
TK 04, TK 05 | multimedialny z na ocen¢
ukierunkowana




dyskusja
NoM1-M_UO1 TK_06,TK_07, | Cwiczenia Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 08,TK 09 ¢wiczenia na oceng
TK 10,TK 11,
TK 12
NoM1-M_U02 TK_06,TK_07, | Cwiczenia Podsumowujaca | Zaliczenie
TK 08,TK 09 ¢wiczenia na oceng
TK 10,TK 11,
TK 12
NoM1-M KOl TK 02,TK 03 | Wyktad Podsumowujgca | Zaliczenie pisemne
TK 04,TK 05 | multimedialny z na oceng
TK 06,TK 07, | ukieunkowana
TK 08,TK 09 | dyskusja.
TK 10,TK 11, | Cwiczenia
TK 12

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

(godz. zajec - 45 min.)

Godziny zaje¢¢ z nauczycielem 45g0dz.
1. Wyklad 30godz.
2. Cwiczenia 15godz.

Praca wlasna studenta 35godz.

1. Przygotowanie do zajeé 15godz.

2. Czytanie wskazanej literatury 10godz.

3. Przygotowanie do zaliczenia 10godz.

Praca wlasna studenta — suma 35godz.

godzin

Laczny naklad pracy studenta 80godz.

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktow

ECTS 4ECTS

Z przedmiotu

Naklad pracy studenta zwiazany 1ECTS

z zaje¢ciami o charakterze

praktycznym

Naklad pracy zwiazany z

zajeciami wymagajacymi 3ECTS

bezposredniego udzialu

nauczycieli akademickich

Naklad pracy wlasnej studenta 1ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnos$ci, kompetencje

4 dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggni¢ciami
3 zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi btedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:
Opracowal: dr inz. Eugeniusz Krysiak
Sprawdzit pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):

Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu):




